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©< Mit elrier Voiticfrtung (1 ) zur Erzeugung elektri- 
scher und Heizenergia mrt einem Hefekessel (2) mit 
einem Verbi^ einem dem Ver- 

brennungsraum zugeordneten Brenner (3) sowie mit 

* einem riiit ^nem heiBen Kopf in den Brennraum 
ragenden StirHng-Motor (4) mit zugeordnetem Gene- 
rator (1 9), wobei der den Kessel beaufschlagende 
HeizungsrOcklauf aJs Zulauf fDr den Betriebsmittel- 
kOhler des Stirling-Motors ausgebildet ist. soil eine , 

- Losurig geschaffen warden, mit der urrter Bnsatz 
des Stirling-Motors (4) bei einer Vorrfcbtung (1) zur 
Erzeugung audi von Heizenergia eine konstruktiv 
kompakte und damit insbesondere fQr En- und 
Mehrfamilienhauser bzw. Kteirrindustrieanlagen ge- , 
eignete tdsung :zur Erz^igung von elektrischem 
Strom und Heizenergia zu schaffen, wobei auch die 
NachrQstbarkeit bereits bestehender Anlagen m6g- 

tfch gemacht werden soil. ; 

Dies wird dadurcb erreicht, dafl der Kessel als v 
Brennwertkessel (2) ausgebildet ist mti einem zen- 
trisch im oberen Bereich angeordneten Sturzbrenner 
(3), Wobei der SMng-Motor (4) mit angeflanschtem 
Generator axial zum Sturzbrenner (3) im Jnneren des 
Kessels (2) angeordnet ist 

Hierzu ist die einzige Zeichnung zu veroffentli- 
chen. , 
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Dfe Erfindung richtet sidv auf eine Vorrichtung 
zur Erzeugung elektrischer und Heizenergie mit 
einem Heizkesse! mit tfnefh Verbrennungsraum 
und ein6m dem Verbrennungsraum zugeordneten 
Brenner sowie mit einem mit seinem heiflen Kopf 
in den Brennraum ragenden Stiiling-Motor mit zu- 
geordnetem Generator, wobei der den Kessel be- 
aufschlagende HeizungsrOcklauf als Zulauf fQr den 
BetriebsmfflelkOhler des Stirling-Motors ausgebildet 
1st 

Aus der DE 35 02 308-A1 1st eihe gattungsge- 
made Vorrichtung bekannt wobei die dortigen Kon- 
struktionen sehr unvorteilhaft ausgebildet sind, da 
das stromerzeugende /wggregiat einerseits und das 
wSrmeerzeugende Aggregat; andererseits im we- 
sentlichen getrennt sind oder aber so zueinander 
angeordnet sind. dafl die optimale Energieausbeute 
dort nicht erreichbar ist 

DarOber hinausist es auch bekannt zur Erzeu- 
gung von Heizenergie in Haushaiten. in Wohnge- 
bSuden und im Berefch der Kleinindustrie soge^ 
nannte Brennwertkessel einzusetzen. Hier set fedig- 
Bch als B&spfet auf tfe DE37 27 372-Ai verwie- 
sen. Diese bekannten Brennwertcesset haben we- 
gen der guten WSrmeausbeute und der geringen 
Umweltbelastung groto Yorteiiei 

Wird elektrischer Strom benotigt, so wird im 
Regeifa)) Strom eingesetzt, der von Elektrfcversor- 
gungsbetrieben Ober die entsprechenden Yerteiler- 
netze bezogen wird. Notstromaggregate. etwa in 
KrankenhSusem od. dgU die in der Regel mrt Die- 
selmotoren betrieben werden, sind ebenfalls be- 
kannt Oder aber auch Wind- oder Sonnenkraftanla- 
gen in abgelegenen Bereichen, urn nur einige 
MSgfchkeiten d* Strpmerzeu^ng auflerhalb der 
Eiektroversorgungsb^ nennea. 

Aiifgabe der?^^ oiner 
LSsung. mit der EWsatz eines Stirling-Motors- 
bei eiher Vbrric^^ auch von Hei- 

zei^rgie eine kor^My kompakte und damit ins- 
besondere fOr En- und MehrfamiBenhauser bzw. 
Kteifti^stri^^ LSsung zur Erzeu- 

gung von el^schem ^ Heizenergie zu 
schaffeh, wobei auch die Na&rO^ bereits 
bestehender Ania^ri mSglibh gemacht werden 
sol). ,/\ 

Dtese Aufgabe wird gem3fl der Erfindung da- 
durch ge!5st dafl der Kessei als BrcNfinwe^essel 
ausgebildet ist mit einem zerrtrtech im oberen Be- 
reich angeordneten S^rzbrennisr, wobei der 
Stirling-Motbr mit angeflah^htem Generator axial 
zum Sturzbrenner im Inneren d$s Kessels angeord- 
net ist 

,-Mft dieter LSsung ISBt sichfqber deh Brenn- 
^ ^HKe^^^ den in- 

tegrierten Stirling-Motor elektrische Energie, wobei 
die Ramme des Heizbrenners zur Erhitzung des im 
Stirling-Motors umlaufenden Arbertsmediums client 



Das Pririzip des Stirling^Motors ist bekannt 
Hierauf kommt es voriiegenct niirfit aii WesentJfch 
,, ist dafl ,cHe Heizung zur Erhfeuhg: des Arbeitsme- 
diums imd des Stirling-Motors direkt von der Bren- 

5 nerflamme des Brennwertkessels erfindungsgemafl 
zur VerfQgung gestellt wird, 

Mit der Erfindung ergeben sich weitere Vortei- 
te: ZunSchst und dies ist beim Betrieb einer sol- 
chen Anlage von besonderer Bedeutung, ergibt 

10 sich durch die zentrische symmetrische Anordnung 
eine glelchmaflige Erhitzung des heiflen Kbpfes 
des Stirling-Motors durch die dazu symmetrisch 
angeordnete Ramme. Dies ist bei der Losung nach 
dem Stand der Technic \ soweit ein Brennraum 

is betroffen ist nicht moglfch. Die hier propagierte 
Bauweise fOhrt im Qbrigen zu s«ehr kompakten An- 
lagen, da das Stirtlng-Aggregat im Inneren des 
Brennwertkessels uiifergebracht iist Hiermit ist 
auch eine Nadirilstpng bereits vorhandener Anla- 

20 gen ohne Probieme mSglich. 

Durch die Unterbringung des Motors im Inne- 
ren eines ^nn^rtk€^ls ist gteichzeitig sicher- 
gestellt dafl die g«^ Systems 
nicht verlorengeht dJu iridt^esoridere, auch die zu- 

25 satzBche WSrme durch den Betrieb des Stirling- 
Motors. Dtese wird im Inneren des Brennwertkes- 
sels erzeugt und karin dem ^ whfeehden Wasser 
unmittelbar zugefQhrt werden. Lediglich am Rande 
sei bamerkt dafl natOriich durch diese Gestaltung 

30 auch ein optimaler Sbhaltechutz gegeben ist da 
sich der Motor im Inneren des Brennwertkessels 
befindei und daher> mft der ohnehin vo^ 
IsoBerung glefch mit abijsolPertrist,^ ? >. 
i -Die Erfilrklung ^^^^^a^ 

6 rung der^Raudigase des Stoi^rermefs Ober den 
Verbrennungsraum des Kessels durch einen ersten 
mantelseitfgen Warmeau^sdi^i^ «n 

^ > Sbhwdirldr^^ 

tau^cher vor. wpbrf der unterei z^ 

40 tauscheir^ vro an sich bekannt pj^^Sf(XffSiu\ung der 
angesaugten AuflerhBrennerzu^ ist 
di^bs tetzte^ Tetlm^k^ gesehen aus 

der eingan^ genannten Uteratur^elte bekautt 
Die ^hdimg sfeM au* 

45 kbpf des Stirthg^Motors von einem Edelstahkohr 
ziir Umtenkung der Breimertiamme/(^se des 
Storzbrehne^u^ 

rungsrohr hat im wesentBchen zwei funktipnen, 
zum einen verlShgert es ae^^eildauer der 

so Brennefflarrime bzw. ^ der heiflen J3ase im Bereich 
des Zyllndwkc^^^^ ^ 
ren wird ein deraitigw FQhrungsrphr im 
glOhend; was unmittelbar zur Reduzierung der 
Schacfetoffe im Abgas fOhrt ^ 

55 Vorteilhaft 1st es, wenn der Heizungsritekiauf 
als Zulauf fQr deri BetriebOTitteltoWer d^s StirHhg- 
Motors ausgebildet ist da zum einen die riot^endi- 
ge KOhlung des KOhlers des Stiriing-Motors er- 
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reicht wird, zum anderen damit unmittelbar eine 
Heizungswasser-Vorwarmung bewirkt wird, da nach 
KOhlen des Stirling-Motors warmeres RQcklaufwas- 
ser in den Warmeaustauscher des Brennwertkes- 
sels eingespeist wird. Diese Gestaltung ist grund- 
satzlich aus der DE 35 02 308-A1 bekannt 

Es hat sich gezeigt dafl vieifach die MSglich- 
kett besteht, bereits vorhandene Brennwertkessel 
mit zentrischer Innenfeuerung mit der voriiegenden 
Erfindung umzurilsten. Hierzu sieht die Erfindung 
in werterer Ausgestaltung vor, dafl der Stirling-Mo- 
tor und/oder der Sturzbrenner zum nachtrSglichen 
Bnbau in einen Brennwertkessel an auswechseJba* 
ren Tragplatten angeordnet istfeind. Dabei kann in 
zweckmSfliger werterer Ausgestaltung vorgesehen 
sein, daB die Tragplatte des Stirling-Motors im Be- 
reich der oberen Ringscheibe des 
Rauchgas/Heizungswassers-Warmeaustauschers 
angeordnet ist 

Erkennbar liegen weitere Vorteile in der Kombi- 
nation zweier Systeme. So erreicht man mit dem 
Brennwertkessel alle die dam it verbundenen ener- 
getischen Vorteile, d.h. die Abgase werden zum 
ErhHzen des Heizungswassers und zum Vorwar- 
men der Brennerluft bis zur Kondensation abge- 
kOhlt mit den damit verbundenen umweltfreundli- 
cben Ergebnissen und den energetischen Vdrteilen, 
der Stirling-Motor erzeugt elektriscbe Energie. Die 
Anlage kann ohne weiteres nur zum Betrieb der 
Heizung eingesetzt werden. zur gleichzertigen 
Kraft/Warmekopplung oder auch nur zum Erzeugen 
elektrischer Energie. Zum letzteren sieht die Erfin- 
dung vor, dafl eine Umschaltmoglichkeit der Ab- 
gaszufOhrung vorgesehen ist die dann nur zur 
BrennzufuhrluftvorwSrmung herangezogen wird. 
Die entstehende Motorw9rme des Stirling-Motors 
wird Ober BrauchwassererwSrmung abgenommen. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der 
Zeichnung beispielsweise n§her erlautert Diese 
zeigt in der einzigen Figur einen Schnitt durch eine 
Vorrichtung nach der Erfindung als Prinzipskizze. 

Die allgemein mit 1 bezeichnete Vorrichtung 
besteht im wesentilchen aus einem mit 2 bezeich- 
neten Brennwertkessel mit oben aufgesetztem 
Sturzbrenner 3 und einem im Inn&cen angeordne- 
ten, allgemeip mit 4 bezeichneten Stirling-Motor. 

Der Brennwertkessel weist einen oberen Dom 
5 zur Rauchgasfuhrung auf, einen ersten Warme- 
austauscher zwischen Rauchgasen und Warmwas- 
ser, wobei dieser Warmeaustauscher mit 6 be- 
zeichnet ist und Ober einen Ring von Warmeaus- 
tauscherrohren 7 verfOgt die von Rauchgas durch- 
stromt sind. Im unteren Bereich des Brennwertkes- 
sels ist ein weiterer Warmeaustauscher 8 vorgese- 
hen, der ein in Schwerkraftsrichtung geneigtes 
Ringrohr 9 zur Vorw3rmung der Brennerluft be- 
heizt, was in der Figur durch eine gestricbelte tinie 
10 angedeutet ist 



Der Stirling-Motdr 4 weist einen in den Dom 5 
hirieinragenden; unmfttQlbar von der Brennerflam- 
me, die mit 1 1 bezeichnet ist beheizten Zylinder- 
kbpf 12 auf, wobei der Zylinderkopf von einem 

5 Edelstahirohrstutzen 13 umgeben 1st zur FQhrung 
und Umlenkung der Brennerflamme bzw. der 
Rauchgase, was durch Pfeite ' 14 angedeutet ist 

Der KOhler des Stirling-Motors ist mit 15 be- 
Ifcichn&t wobei der Bntritt des KDhlrnediums das 

w Bezugszeichen 16 tragt Per KOhlmittelelntritt 16 ist 
fctentisch mrt dem HeizungswasserrGcklauf, d.h. 
das die Heizung verlassende, gekOfite Heizungs- 
wasser trftt dprt in den KDhler ein. Ober eine flexi- 
ble Leitung 18 wird dann das den KHhler 15 durch- 

is setzende KOhlwasser dem Warmeaustauscher 6 
zugefOhrt, was durch eine strichpunktierte Linie 
dargestelft ist Das hei/Je Heizungswasser verlafit 
die Anlage Ober den flohrstutzen 18. 
v. In cter. Zeichnung ist zqsatzHch ein Doppelge- 

20 nerator 19 des Stiiiing-Motors dargestellt, wobei 
alle elektri^e 
> fiv eift^ sein Icon- 

ic;- nen; welches tecfigllch ^als B^spief ebenfails im 
Inneren des Brennwertkessels 2 angedeutet ist 

25 diese Elemente konnen seibstverstandlich auler- 
halb des Kesseis 2 angeordnej sein. 

Sowohi der Sturzbrenner 4 kann zum nachtrag- 
lichen; Qnbau an einer Tragplatte 21 angeordnet 
sein; wfe audi der r Stirling-Motor. Die Tragplatte 

so des Stirling-Motors ist in der Figur mit 22 bezeich- 
net Sie kann gleich^gj die t obere Abdeckplatte 
zwischen warmeaustauscher 6 und Gasdqm 5 der 
VprrichtungiWIden. > ; 

Vereinfacht beschrieben ist die ^ VVirkungsweise 

35 , diefolgende: Tl ^ i /, i :;'. J . . 

Das Arbeitsmedium des Stiiiing-Motors wird im 
ersten > HiifeJcQm^ 
■ -11 ^^^^ ^^^^^^ t expandtott 
uhd^ den < Kblbe% KDhhmg 

40 stromt das dann heiBe Arbeitsgas Ober einen Re- 
generator und KOhter, um % |n^ vom Zylin- 
der komprimiert zu werden, ,df^ jier nSchste 
ArbeHstakt fblge%kann. . D^rn^ ; ^H!^^^ 8 6enera- 
toren 19 Strom erzeugen, welcher dem Verbrau- 

45 c^^^V^^^ zugeleltet wercjen kann. Die 
vyarme wird! Ober die Ot^r den 5 gefOrwten 
Rairchg^o^urch; die 6 er- 

zeugt wobei das Warmwasser bzw. Heizur^swas- 
ser gleichzeitig zur KOhlung des Arbeitsmediums 

60 des Stirling-Motors herangezogen wird. 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung elektrischer und 
55 Heizenergie mit einem Heizkessel mit einem 
Verbrennungsraum und einem dem Verbren- 
nungsraum zugeordneten Brenner, sowie mit 
einem mit seinem heiBen Kopf in den Brenn- 
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raum ragenden Stirling-Motor mrt zugeordno- 
tom Generator, wobel der den Kessel beauf- 
schlagende HeizungsrOcWauf ate Zulauf fQr 
den BetriebsmittelkOhler des Stirling-Motors 
ausgebikJet fet 

dadurch gekennzeichnet v 



biWet ist mil einefn 2entrisch :lm>oberen Be- 
reich angeordneten Sturztoehner (3>; wobei der 
SBrtingrMotor (4) mil angeflanschtem Genera- *o 
tor axial zuim Stiirzbrenner; (3) im Inneren des 



2. Vcmchturig n^ Anspruch l,^ ^ 

gekennzeiChnet durch is 
eine Rauc*ga^hamg der Rauchgase des 



(5) des Kessels (2) durch einen ersten mantel- 
seitig^^ einem in 

r Sfchwerkr^^ zweiten Wanme- to 

austauscher (8); wbb^ der untere zweite W®r- 
me^stauseh^^^ zur 
• Vom§itnung vcm ^ ang©^ 
zufuhrtuft ausgelegt 1st 

3. Vorrfchtungpn^ Ans 



vbh emem BJelstahlrohr (13) ziir Umlenkung 
.%iir* BreHterf^ i[1 1) des Sturzbren- 3t> 

ners(3^u^ — ^ 



vvV i"''V. 

;*:■.. - .'.V''' " : 



4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden ■v^i,;;r-^:.r*l i .-v ^ . 

••Arfej)rtlbh^ ■■-'■*■"■" •-' v f "/. V 

dadurch gekennzeichnet, - : » ! -** 

Sturz- 

banner (3) ziim nachtragficberi Embau in ei- 
nen Brerinwertkessel (2) an auswechselbaren ■y-^. : ^- i ^ 
l^ra^laAtm fetfcirafc ^*wx*y.x-: : }'.t r?WV^.-': 

& v V8ri^^ eir^rh der Vorangehenden 

dadurch gekennzelcbnet. ^ - 

dafi die tragpiatte (22) des Stirfing^Motors Im ^ v 

Bereteli ^lii^^iobeh« ¥ "' FUngscheibe des *s -wc ^ 
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